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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 
 
Το Εργαστήριο Επιστήµης των Δεδοµένων (Data Science Lab. – DataStories) αποτελεί 
θεσµοθετηµένο εργαστήριο της Σχολής Τεχνολογιών Πληροφορικής & Επικοινωνιών (ΤΠΕ) 
του Πανεπιστηµίου Πειραιώς (ΦΕΚ 1819 τ.Β/21-6-2016). Κύριος σκοπός του εργαστηρίου 
είναι η προαγωγή της γνώσης και η ανάπτυξη της έρευνας στην Επιστήµη των Δεδοµένων, 
όπως αυτά επιτυγχάνονται µέσω εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων, συµµετοχών σε 
ερευνητικά προγράµµατα, συνεργασιών κ.ά.  
Στην παρούσα έκθεση καταγράφεται ένας συνοπτικός απολογισµός των δραστηριοτήτων του 
εργαστηρίου για το ακαδηµαϊκό έτος 2016-17. Ειδικά επειδή η παρούσα έκθεση αποτελεί τον 
πρώτο επίσηµο απολογισµό δραστηριοτήτων, για πληρότητα σε κάποιες ενότητες 
συµπεριλαµβάνονται δραστηριότητες πριν το 2016, καλύπτοντας το χρονικό διάστηµα από 
την άτυπη σύσταση του εργαστηρίου ως ερευνητικής οµάδας τον 10.2014.  
 
Περιεχόµενα: 

1. Συνοπτική παρουσίαση .................................................................................. σελ. 4 
2. Ανθρώπινο δυναµικό / Υποδοµές .................................................................. σελ. 5 
3. Διδακτικό έργο / Διαλέξεις / Σεµινάρια ........................................................ σελ. 6 
4. Επιστηµονική – ερευνητική δραστηριότητα ................................................. σελ. 8 
5. Συµµετοχή σε χρηµατοδοτούµενα ερευνητικά προγράµµατα ..................... σελ. 14 
Παράρτηµα: Κατάλογος δηµοσιεύσεων ............................................................. σελ. 16 

 
 
 

 
καθ. Γιάννης Θεοδωρίδης 

Διευθυντής Εργαστηρίου Επιστήµης Δεδοµένων 
 

Πειραιάς, Ιούλιος 2017 
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1. ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ 

 
 
 
 

Το Εργαστήριο Επιστήµης των Δεδοµένων του Πανεπιστηµίου 
Πειραιώς (Data Science Lab. – DataStories) δραστηριοποιείται 
ερευνητικά σε ένα πλήθος πεδίων της Επιστήµης Δεδοµένων, όπως η 
διαχείριση µεγάλων δεδοµένων, η αναλυτική δεδοµένων, η µηχανική 
µάθηση, η εξόρυξη γνώσης από βάσεις δεδοµένων, κειµένων και 
ήχων, η εξερεύνηση δεδοµένων κίνησης, η σηµασιολογική 
ολοκλήρωση και η ιδιωτικότητα δεδοµένων. Το εργαστήριο έχει να 
επιδείξει σηµαντική εµπειρία σε ερευνητικά έργα χρηµατοδοτούµενα 
από Ευρωπαϊκούς και Εθνικούς πόρους, µε πιο αξιοσηµείωτα από τα 
έργα που βρίσκονται σε εξέλιξη, τα Ευρωπαϊκά H2020-ICT 
DATACRON (Big Data Analytics for Time Critical Mobility 
Forecasting, 2016-18) και H2020-SESAR DART (Data-driven 
Aircraft Trajectory Prediction Research, 2016-18). Στην τρέχουσα 
σύνθεσή του, το εργαστήριο αποτελείται από 9 µέλη ΔΕΠ (4 
διαφορετικών Τµηµάτων) του Πανεπιστηµίου Πειραιώς καθώς και 
αρκετούς έµπειρους και νέους ερευνητές. 
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2. ΑΝΘΡΩΠΙΝΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟ / ΥΠΟΔΟΜΕΣ 

 
Στις δραστηριότητες του Data Science Lab συµµετέχουν ή έχουν συµµετάσχει κατά την εν 
λόγω περίοδο οι: 

o µέλη ΔΕΠ1 (9): Αλέξανδρος Αρτίκης, Γιώργος Βούρος, Χρήστος Δουλκερίδης, Γιάννης 
Θεοδωρίδης, Μάρκος Κούτρας, Λευτέρης Κοφίδης, Νίκος Πελέκης, Άγγελος 
Πικράκης, Μαρία Χαλκίδη. 

o µεταδιδάκτορες / έµπειροι ερευνητές (5): Ακριβή Βλάχου, Χάρης Γεωργίου, Σοφία 
Καραγιώργου, Κώστας Πατρούµπας, Γιώργος Σαντιπαντάκης. 

o υποψήφιοι διδάκτορες / νέοι ερευνητές (11): Μάριος Βόντας, Απόστολος Γλένης, 
Φραγκίσκος Γρυλλάκης, Γιάννης Κοντούλης, Δέσποινα Κοπανάκη, Στράτος 
Μάνσαλης, Παναγιώτης Νικητόπουλος, Κυριάκος Πούτος, Στέλιος Σιδερίδης, 
Ευγενία Στουφή, Παναγιώτης Ταµπάκης. 

καθώς και µεγάλος αριθµός µεταπτυχιακών και προπτυχιακών φοιτητών του Παν/µίου 
Πειραιώς.  
 
Το Data Science Lab φιλοξενείται στην αίθ. 205, στο Κεντρικό Κτήριο του Παν/µίου 
Πειραιώς.  
 
Στο χώρο του εργαστηρίου συντηρείται βιβλιοθήκη µε ~150 βιβλία και 8 σειρές περιοδικών 
(Communications of the ACM, ACM Trans Database Systems, SIGMOD Record, SIGKDD 
Explorations, IEEE Computer, IEEE Trans Knowledge and Data Engineering, Data Mining & 
Knowledge Discovery, GeoInformatica) για τις ανάγκες των µελών του εργαστηρίου και των 
προπτυχιακών / µεταπτυχιακών φοιτητών. 

 

 
 

 

 
  

                                                             

1 Σηµείωση: βάσει του ΦΕΚ ίδρυσης του εργαστηρίου, πέρα από τα µέλη ΔΕΠ της Σχολής ΤΠΕ, 
µπορούν να συµµετέχουν στο εργαστήριο και µέλη ΔΕΠ εκτός Σχολής µε την ιδιότητα του 
συνδεδεµένου µέλους. 
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3. ΔΙΔΑΚΤΙΚΟ ΕΡΓΟ / ΔΙΑΛΕΞΕΙΣ / ΣΕΜΙΝΑΡΙΑ 

 
Το Data Science Lab συνεισφέρει διδακτικά σε πλήθος µαθηµάτων, στα πλαίσια των ΠΠΣ 
των Τµηµάτων Πληροφορικής και Ψηφιακών Συστηµάτων της Σχολής ΤΠΕ καθώς και 
τεσσάρων (4) ΠΜΣ του Παν/µίου Πειραιώς. Συγκεκριµένα: 

o Προπτυχιακά µαθήµατα Τµήµατος Πληροφορικής: Βάσεις Δεδοµένων, Συστήµατα 
Διαχείρισης Βάσεων Δεδοµένων, Αποθήκες Δεδοµένων και Εξόρυξη Γνώσης, 
Γεωγραφικά Πληροφοριακά Συστήµατα. 

o Προπτυχιακά µαθήµατα Τµήµατος Ψηφιακών Συστηµάτων: Δοµές Δεδοµένων, 
Σχεδιασµός Βάσεων Δεδοµένων, Βάσεις Δεδοµένων, Αποθήκες και Εξόρυξη 
Δεδοµένων, Ανάκτηση Πληροφοριών, Διαχείριση Δεδοµένων από τον Παγκόσµιο 
Ιστό, Εργαστήριο Ανάπτυξης Εφαρµογών Βάσεων Δεδοµένων, Εργαστήριο 
Συστηµάτων Επεξεργασίας Πληροφοριών από τον Παγκόσµιο Ιστό, Αλγόριθµοι και 
Πολυπλοκότητα, Τεχνητή Νοηµοσύνη, Συστήµατα Ευφυών Πρακτόρων, 
Σηµασιολογικός Ιστός και Οντολογίες. 

o Μεταπτυχιακά µαθήµατα ΠΜΣ «Προηγµένα Συστήµατα Πληροφορικής» Τµήµατος 
Πληροφορικής: Διαχείριση Δεδοµένων, Αναλυτική Δεδοµένων, Εξόρυξη Γνώσης από 
Δεδοµένα, Διαχείριση Γεωγραφικής Πληροφορίας.  

o Μεταπτυχιακά µαθήµατα ΠΜΣ «Πληροφορική» Τµήµατος Πληροφορικής: Βάσεις 
Δεδοµένων, Γεωπληροφορική, Ναυτιλιακή Πληροφορική.  

o Μεταπτυχιακά µαθήµατα ΠΜΣ «Ψηφιακά Συστήµατα & Υπηρεσίες» Τµήµατος 
Ψηφιακών Συστηµάτων: Διαχείριση Δεδοµένων, Μεγάλα Δεδοµένα και Αναλυτική, 
Μεγάλα Δεδοµένα και Αναλυτική: Τεχνικές και Εργαλεία Ι, Μεγάλα Δεδοµένα και 
Αναλυτική: Τεχνικές και Εργαλεία ΙΙ, Εφαρµογές Αναλυτικής Μεγάλων Δεδοµένων, 
Εξόρυξη Δεδοµένων και Προβλεπτική Αναλυτική. 

o Μεταπτυχιακά µαθήµατα ΠΜΣ «Εφαρµοσµένη Στατιστική» Τµήµατος Στατιστικής & 
Ασφαλιστικής Επιστήµης: Στατιστικές Μέθοδοι Εξόρυξης Δεδοµένων. 

Επίσης, µέλη του εργαστηρίου προσφέρουν προσκεκληµένες διαλέξεις σε ΠΜΣ άλλων 
ιδρυµάτων, όπως του Ε.Μ. Πολυτεχνείου, του Χαροκόπειου Παν/µίου, του ΤΕΙ Πειραιά κ.ά. 
 
Ήδη από την άτυπη σύστασή του (10.2014), το Data Science Lab οργανώνει σε περιοδική 
βάση Ερευνητικό Σεµινάριο µε οµιλητές µέλη της ερευνητικής οµάδας αλλά και 
προσκεκληµένους οµιλητές, µε στόχο τη διάχυση ερευνητικών αποτελεσµάτων προς τα µέλη 
της Πανεπιστηµιακής κοινότητας. Συγκεκριµένα, η λίστα των οµιλιών µέχρι σήµερα έχει ως 
εξής [ηµεροµηνία διάλεξης (σε αντίστροφη χρονολογική σειρά, τίτλος, οµιλητής]: 

o 24/1/2017: “In silico analysis of miRNAs genes towards identification of 
pharmaceutical biomarkers”, Artemis HATZIGEORGIOU, Professor, Department of 
Electrical & Computer Engineering, University of Thessaly 

o 14/12/2016: “Stream Processing in the Big Data Era: a blast from the past”, Yannis 
KOTIDIS, Assoc. Professor, Department of Informatics, Athens University of 
Economics and Business 
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o 24/11/2016: “Advances in Feature Selection in Data Analytics”, Ioannis 
TSAMARDINOS, Assoc. Professor, Department of Computer Science, University of 
Crete 

o 25/10/2016: “Graph Degeneracy for Graph Mining and applications”, Michalis 
VAZIRGIANNIS, Professor in LIX, École Polytechnique. 

o 13/1/2016: “Introduction to linked geospatial data”, Manolis KOUBARAKIS, 
Professor in Department of Informatics and Telecommunications. University of 
Athens 

o 22/6/2015: “Big Sequence Management”, Themis PALPANAS, Professor, Paris 
Descartes University of France 

o 27/5/2015: “Recognising Complex Events in Noisy Data Streams”, Georgios 
PALIOURAS, Researcher at the IIT in the NCSR Demokritos in Athens, Greece. 

o 1/4/2015: “A Tour of Sparsity-Aware Learning – Calling at: Online, Distributed, 
Robust And Dictionary Learning”, Sergios THEODORIDIS, Professor, University of 
Athens 

o 10/3/2015: “Blocking Techniques for Web-Scale Entity Resolution”, George 
PAPADAKIS, Post-doctoral researcher, University of Athens 

o 12/2/2015: “Data management challenges in the Medical Informatics Platform of the 
Human Brain Project”, Vasilis VASSALOS, Assoc. Professor, Dept. Informatics, AUEB 

o 10/1/2015: “Big data infrastructures exploiting the power of big data”, Timos SELLIS, 
Professor, Computer Science & Info Tech, RMIT University 

o 17/12/2014: “Visual Analytics in Practice”, Andreas MANIATIS, Commercial 
Manager, Cyberstream Technologies 

o 17/12/2014: “The Emerging Landscape of Big Data Systems”, Damianos 
CHATZIANTONIOU, Assoc. Professor, Dept. Management Science & Technology, 
AUEB 

o 5/11/2014: “Big Data and Cloud with Oracle”, Paul FLANNERY, Senior Director, 
Product Management Group - Servers, EMEA, Oracle 

 
Υλικό σχετικό µε τις ανωτέρω διαλέξεις (περίληψη, διαφάνειες κλπ.) υπάρχει διαθέσιµο στη 
σελίδα http://www.datastories.org/?page_id=3632.   

 

 
 

 

 
  



   

Data Science Lab. @ Univ. Piraeus - Απολογισµός δραστηριοτήτων 2016-17 8 

 
4. ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ – ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

 
Η ερευνητική δραστηριότητα του Data Science Lab εστιάζει στις νέες προκλήσεις  που 
φέρνουν τα ‘Μεγάλα Δεδοµένα’ (Big Data) στο χώρο της διαχείρισης δεδοµένων, της 
ανάλυσης πληροφορίας κλπ. Συνοπτικά:  

o Διαχείριση Μεγάλων Δεδοµένων (Big Data 
Management). Τα Μεγάλα Δεδοµένα αφορούν σε 
δεδοµένα τα οποία είναι τεράστια σε όγκο, 
ετερογενούς φύσης, προέρχονται από διαφορετικές 
πηγές, παράγονται µε υψηλούς ρυθµούς, και συνεπώς 
δεν µπορούµε να τα  διαχειριστούµε µε παραδοσιακά 
συστήµατα διαχείρισης δεδοµένων. Ως εκ τούτου 
πρέπει να επανασχεδιαστεί ολόκληρος ο κύκλος ζωής της διαχείρισης δεδοµένων, 
ώστε να αντιµετωπιστούν οι ιδιαίτερες απαιτήσεις που προκύπτουν. Η ερευνητική 
µας οµάδα ασχολείται µε νέες προσεγγίσεις επεξεργασίας χωρικών (Doulkeridis et al. 
2017), χωρο-χρονικών (Nikitopoulos et al. 2016) και πολυδιάστατων δεδοµένων 
(Saouk et al. 2016) µεγάλης κλίµακας, σε πλατφόρµες όπως το Hadoop και το Spark, 
όπου η έµφαση είναι σε θέµατα απόδοσης και κλιµάκωσης µε το µέγεθος των 
δεδοµένων εισόδου.  

o Αναλυτική Κειµένου & Ήχου (Text & Audio Analytics). Ο πρωτοφανής όγκος 
δεδοµένων κειµένου που παράγεται καθηµερινά σε κοινωνικά δίκτυα και εν γένει 
στον Παγκόσµιο Ιστό, αλλά και µε τη µορφή Ανοικτών Δεδοµένων, απαιτεί νέες 
τεχνικές ανάλυσης κειµένων που είναι κλιµακούµενες και ανακαλύπτουν πολύτιµη 
γνώση που µπορεί να κρύβεται στα δεδοµένα. Τα τελευταία χρόνια έχει δοθεί 
ιδιαίτερο ενδιαφέρον στην ανάλυση του συναισθήµατος που µπορεί να κρύβεται σε 
ένα κείµενο, και αναδεικνύει εάν το κείµενο περιγράφει κάτι µε θετικό, αρνητικό ή 
ουδέτερο τρόπο. Η ερευνητική µας οµάδα ασχολείται µε θέµατα ανάλυσης 
συναισθήµατος σε µεγάλες συλλογές κειµένων από το Twitter µε χρήση νευρωνικών 
δικτύων (Baziotis et al. 2017a) αλλά και µε παραδοσιακούς ταξινοµητές κειµένων 
(Karanasou et al. 2015) σε περιβάλλον ρευµάτων δεδοµένων (Karanasou et al. 2016). 
Εστιάζοντας στις δύο τελευταίες εργασίες, στην πρώτη προτείνουµε µια προσέγγιση 
για ανάλυση συναισθήµατος σε tweets µε µεταφορικό και µη µεταφορικό λόγο. Η 
προτεινόµενη προσέγγιση βασίζεται στην εξαγωγή χαρακτηριστικών από τα tweets, 
χρησιµοποιώντας µορφολογικά, συντακτικά  χαρακτηριστικά και σηµασιολογικές 
πληροφορίες. Ως συνέχεια της πρώτης, στη δεύτερη εργασία παρουσιάζουµε ένα 
σύστηµα για ανάλυση σε πραγµατικό χρόνο του συναισθήµατος των µηνυµάτων από 
Twitter. Για την ανάλυση του συναισθήµατος υιοθετούµε µια προσέγγιση 
εποπτευόµενη µάθησης, όπου εκπαιδεύουµε 
διάφορους κατηγοριοποιητές µε βάση τα 
χαρακτηριστικά που έχουµε εξάγει από τα tweets. 
Επίσης υιοθετούµε µια αρχιτεκτονική βασισµένη στο 
Storm, προκειµένου να διαχειριστούµε µεγάλης 
κλίµακας και µε γρήγορο ρυθµό άφιξης δεδοµένα. Από 
την άλλη, στο χώρο του ήχου, η συνεχώς αυξανόµενη διαθεσιµότητα ροών ήχου µέσω 
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διαφόρων διαύλων διανοµής, τόσο για εµπορικούς όσο και για µη κερδοσκοπικούς / 
ερευνητικούς σκοπούς, έχει αναδείξει την ανάγκη ύπαρξης συστηµάτων που είναι 
ικανά να αναλύουν τους ήχους, προκειµένου να εξάγουν χρήσιµη γνώση, δηλαδή 
µεταδεδοµένα σε διάφορα επίπεδα αφαίρεσης, τα οποία µπορούν να καταναλωθούν 
από τους χρήστες ή και να γίνουν αντικείµενο περαιτέρω επεξεργασίας από άλλα 
υπολογιστικά συστήµατα. Ανάλογα µε το εκάστοτε πρότυπο διαµόρφωσης για την 
αποθήκευση ή διανοµή του ψηφιακού ήχου, τις κατηγορίες ήχων, τη συνύπαρξη του 
ήχου µε άλλους τύπους µέσων (π.χ. κείµενο και κινούµενη εικόνα), τις απαιτήσεις των 
χρηστών, τον όγκο των δεδοµένων, το πλαίσιο εφαρµογής και µια πληθώρα άλλων 
παραµέτρων, συνεχίζουν να αναπτύσσονται διάφορες εφαρµογές και ερευνητικές 
τάσεις, προκειµένου να αντιµετωπιστούν οι προκύπτουσες τεχνολογικές προκλήσεις 
στο χώρο της αναγνώρισης οµιλίας, της ταυτοποίησης / επιβεβαίωσης ταυτότητας 
οµιλητή, της ανάκτησης µουσικής πληροφορίας, του εντοπισµού ηχητικών 
συµβάντων, της ταξινόµησης ηχητικής σκηνής, της αναγνώρισης συναισθήµατος και 
της πολυτροπικής ανάλυσης οπτικοακουστικού υλικού. Η σπουδαιότητα των 
εξαγόµενων µεταδεδοµένων έγκειται στο ότι επιτρέπουν την περαιτέρω ανάπτυξη 
µεθόδων δεικτοδότησης και γρήγορης πλοήγησης, οι οποίες βρίσκονται στον πυρήνα 
των πολυµεσικών συστηµάτων νέας γενιάς. Στο εργαστήριο διεξάγουµε έρευνα 
αιχµής σε µεθόδους ανάλυσης ήχων, µε έµφαση σε νευρωνικά δίκτυα µεγάλου 
βάθους, τεχνικές εκµάθησης λεξικού και κρυφά Markov µοντέλα.  

o Αναλυτική Δεδοµένων Κίνησης (Mobility Data Analytics). Η οµάδα µας 
σταθερά τα τελευταία χρόνια ασχολείται µε τη µελέτη τεχνικών ανάλυσης και 
εξόρυξης γνώσης από βάσεις δεδοµένων κινούµενων 
αντικειµένων (moving object databases), τα οποία 
αντικείµενα µπορεί να είναι πεζοί, οχήµατα κ.ά. τα 
οποία κινούνται στο 2-διάστατο (x-, y-) ή 3-διάστατο 
χώρο (x-, y-, z-). Ενδεικτικά, έχουµε αναπτύξει 
τεχνικές συσταδοποίησης τροχιών (Pelekis et al. 
2017a; Pelekis et al. 2017b) και, ευρύτερα, το σύστηµα 
Hermes (Pelekis et al. 2015a) όπου οι αναλυτικές 
εργασίες υλοποιούνται ως ερωτήµατα σε ένα κατάλληλα σχεδιασµένο σύστηµα 
βάσεων δεδοµένων. Επίσης, πρόσφατα έχει αναδυθεί η ερευνητική κατεύθυνση της 
διαχείρισης και ανάλυσης σηµασιολογικών τροχιών, δηλαδή τροχιών κινούµενων 
αντικειµένων µε επισηµειώσεις για το πώς και γιατί µιας κίνησης («από το σπίτι στο 
γραφείο» κλπ.). Σε αυτό το πλαίσιο, έχουµε αναπτύξει κατάλληλες τεχνικές 
επεξεργασίας ερωτηµάτων και ανάλυσης της σχετικής πληροφορίας (Sideridis et al. 
2016) καθώς και το λογισµικό Hermoupolis, µια γεννήτρια παραγωγής ρεαλιστικών 
δεδοµένων που ικανοποιούν κάποια µοτίβα κίνησης (Pelekis et al. 2016).  

o Αναγνώριση Συµβάντων από Ρεύµατα Δεδοµένων (Stream Reasoning). Η 
αναγνώριση συµβάντων αναφέρεται στην εξόρυξη κρίσιµης πληροφορίας από 
(γεωγραφικά) κατανεµηµένα ρεύµατα δεδοµένων. Η ερευνητική µας οµάδα έχει 
αναπτύξει τεχνικές αναγνώρισης συµβάντων, όπου χωρο-χρονικά πρότυπα 
αντιστοιχίζονται σε ρεύµατα σε πραγµατικό χρόνο (Alevizos et al. 2017; Patroumpas 
et al. 2017; Alevizos et al. 2015; Artikis et al. 2015; Patroumpas et al. 2015). Επιπλέον, 
έχουµε αναπτύξει τεχνικές µηχανικής µάθησης για την αυτοµατοποιηµένη κατασκευή 
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και βελτίωση χωρο-χρονικών προτύπων (Katzouris et al. 2017; Micheloudakis et al. 
2016). 

o Ανάλυση Κοινωνικών Δικτύων (Social Network Analysis). Στην εργασία 
(Vahabi et al. 2015) παρουσιάζουµε ένα νέο σύστηµα συστάσεων που στοχεύει στην 
αύξηση της συνολικής συµµετοχής των χρηστών σε 
διαδικτυακές κοινωνικές πλατφόρµες, λαµβάνοντας 
υπόψη τη διαδικασία διάχυσης πληροφορίας σε ένα 
κοινωνικό δίκτυο. Έχουµε σχεδιάσει ένα νέο 
αλγόριθµο συστάσεων, DifRec, διατυπώνοντας το 
πρόβληµα της µεγιστοποίησης της συνολικής 
συµµετοχής του χρήστη ως πρόβληµα αναθέσεων σε 
ένα κατάλληλα ορισµένο γράφο γειτνίασης. Ο γράφος αυτός µοντελοποιεί τις 
συγκρούσεις που προκύπτουν από το να συστήσει κανείς σε ένα χρήστη αντικείµενα 
που θα τα λάβει ούτως ή άλλως µέσω της κοινωνικής διάχυσης.  

o Σηµασιολογική Ολοκλήρωση / Ενοποίηση (Semantic Integration). Η 
σηµασιολογική ολοκλήρωση δεδοµένων από 
ετερογενείς πηγές δεδοµένων αναφέρεται στη 
σύνδεση των δεδοµένων µε τρόπο που να διατηρείται 
το νόηµα αυτών. Για την επίτευξη του στόχου αυτού 
απαιτούνται ρητά µοντέλα των δεδοµένων 
(οντολογίες),  σύνδεση των µοντέλων αυτών και, 
τέλος, σύνδεση των οντοτήτων που αναπαρίστανται. 
Το πρόβληµα αυτό, ενώ είναι από µόνο του ιδιαίτερα 
δύσκολο στη γενικότητά του, αποκτά νέες διαστάσεις όταν συνδέεται µε big data 
χαρακτηριστικά.  

o Ανάλυση Μεγάλων Δεδοµένων µε Μοντέλα Χαµηλής Τάξης (Low-rank 
Models for Big Data Analysis). Συχνά οι (γνωστοί ή κρυφοί (latent)) µηχανισµοί 
παραγωγής των δεδοµένων επιδέχονται περιγραφής µε µοντέλα χαµηλής (πολύ 
χαµηλότερης από τις διαστάσεις τους) τάξης, κάτι που επιτρέπει την αποδοτική 
αποθήκευση, επεξεργασία, κι ανάλυση όγκου δεδοµένων κατά τα άλλα µη 
διαχειρίσιµων. Έµφαση δίνεται σε µοντέλα βασισµένα σε πολύ-διάστατους πίνακες 
(tensors) και σε τεχνικές υπολογισµού τους, λόγω των 
αποδεδειγµένων δυνατοτήτων τους για ακριβέστερη 
αναπαράσταση (κι ερµηνεία) πολλαπλών σχέσεων 
«θαµµένων» στα δεδοµένα.  Παραδείγµατα 
εφαρµογών: (α) τηλεπικοινωνιακά συστήµατα 
πολλαπλών κεραιών εκποµπής-λήψης, (β) ανάλυση 
µετρήσεων λειτουργικής µαγνητικής τοµογραφίας 
(fMRI).  

o Ιδιωτικότητα Δεδοµένων (Data Privacy). Η αυξανόµενη διαθεσιµότητα 
πληροφορίας λόγω της έκρηξης της σχετικής τεχνολογίας έχει οδηγήσει στην 
ανάπτυξη αποτελεσµατικών τεχνικών διαχείρισης και ανάλυσης δεδοµένων, κάτι που 
όµως µπορεί να οδηγήσει σε σηµαντικούς κινδύνους όσον αφορά την προστασία των 
προσωπικών δεδοµένων και της ιδιωτικότητας των ατόµων. Στη εργασία µας 
(Koutsopoulos et al. 2015) σχεδιάζουµε µια αγορά ιδιωτικών δεδοµένων 
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προσανατολισµένη στη διαδικασία εκπαίδευσης ενός κατηγοριοποιητή. Κάθε 
κάτοχος δεδοµένων έχει ιδιωτικό κόστος που αναφέρεται στη δυσκολία του για 
παροχή δεδοµένων στον εκπαιδευόµενο κατηγοριοποιητή. Επίσης, σε κάθε στάδιο 
της µάθησης, κάθε ιδιοκτήτης δεδοµένων χαρακτηρίζεται από ένα σκορ 
χρησιµότητας, το οποίο εκφράζει τη χρησιµότητα των δεδοµένων του για τη 
διαδικασία της εκπαίδευσης. Ο εκπαιδευόµενος ξεκινά ζητώντας δεδοµένα και οι 
ενδιαφερόµενοι ιδιοκτήτες δεδοµένων αποκρίνονται δηλώνοντας το κόστος τους. Ο 
εκπαιδευόµενος υπολογίζει το σκορ χρησιµότητας από κάθε κάτοχο δεδοµένων. Στη 
συνέχεια, επιλέγει έναν κάτοχο για να αγοράσει δεδοµένα και κάνει τη σχετική 
πληρωµή. Σε µια διαφορετική κατεύθυνση, αυτή της ιδιωτικότητας δεδοµένων 
θέσεων και κίνησης ανθρώπων (τροχιάς σε 3-διάστατο χώρο), έχουµε αναπτύξει τα 
συστήµατα Hermes++ και Private-Hermes (Kopanaki et al. 2017), τα οποία 
διατηρούν τα δεδοµένα εσωτερικά στον οργανισµό φιλοξενίας και παρέχουν 
δυνατότητα ερωταποκρίσεων όντας υπεύθυνα για την ασφαλή παραχώρηση 
πληροφορίας προς τον έξω κόσµο, καθώς και προηγµένες τεχνικές ανωνυµοποίησης 
όπου ο κάθε χρήστης εξατοµικευµένα δηλώνει το επίπεδο ανωνυµοποίησης – άρα 
γενίκευσης της τροχιάς του – που επιθυµεί (Kopanaki et al. 2016) καθώς και 
ανωνυµοποίησης της τροχιάς µε αξιοποίηση σηµασιολογικής πληροφορίας (Kopanaki 
& Pelekis 2017).   

 
Τα προϊόντα της έρευνας που πραγµατοποιείται µπορούν να συνοψιστούν στη διαρκή 
ανάπτυξη εργαλείων λογισµικού και τη συντήρηση portals γενικότερου επιστηµονικού 
ενδιαφέροντος που περιλαµβάνουν σύνολα δεδοµένων και αλγορίθµους διαθέσιµους προς 
γενική χρήση. Συγκεκριµένα: 

o Hermes MOD engine: µηχανή διαχείρισης βάσεων δεδοµένων κινούµενων 
αντικειµένων (σε 2 εκδοχές: πάνω σε Oracle ή PostgreSQL). URL: 
http://infolab.cs.unipi.gr/hermes/.  

o Hermoupolis: γεννήτρια συνθετικών δεδοµένων τροχιών κινούµενων αντικειµένων 
πάνω σε οδικό δίκτυο. URL: http://infolab.cs.unipi.gr/hermoupolis/.  

o Chorochronos.org: συλλογή πραγµατικών συνόλων δεδοµένων τροχιών 
κινούµενων αντικειµένων και αλγορίθµων επεξεργασίας τους. URL: 
http://chorochronos.datastories.org.  

o UniPi-AIS: σταθµός βάσης εγκατεστηµένος στο Παν/µιο Πειραιώς για τη συλλογή 
και αποθήκευση µηνυµάτων τύπου AIS που εκπέµπουν τα πλοία που βρίσκονται 
εντός της εµβέλειας της κεραίας του σταθµού. Ο σταθµός είναι συνδεδεµένος µε το 
παγκοσµίου κάλυψης δίκτυο MarineTraffic. URL: http://infolab.cs.unipi.gr/UniPi-
AIS/ (απεικόνιση πληροφορίας AIS σε πραγµατικό χρόνο), 
https://www.marinetraffic.com/en/ais/details/stations/2782 (ο σταθµός στο δίκτυο 
MarineTraffic). 

o UniPi-ADSB: σταθµός βάσης εγκατεστηµένος στο Παν/µιο Πειραιώς για τη 
συλλογή και αποθήκευση µηνυµάτων τύπου ADS-B που εκπέµπουν τα αεροσκάφη 
που βρίσκονται εντός της εµβέλειας της κεραίας του σταθµού. URL: [υπό 
κατασκευή]. 

 



   

Data Science Lab. @ Univ. Piraeus - Απολογισµός δραστηριοτήτων 2016-17 12 

Η ερευνητική δραστηριότητα του εργαστηρίου έχει οδηγήσει σε πλήθος δηµοσιεύσεων σε 
διεθνή περιοδικά, συλλογικούς τόµους και πρακτικά διεθνών συνεδρίων µε κρίση στο πλήρες 
κείµενο. Συνοπτικά, η παραγωγή δηµοσιεύσεων της τελευταίας 3-ετίας για τα µέλη του 
εργαστηρίου έχει ως εξής:  
 

 2017 2016 2015 

Άρθρα σε επιστηµονικά περιοδικά µε 
κριτές 

4 3 11 

Εργασίες σε πρακτικά διεθνών συνεδρίων 
(κρίση στο πλήρες κείµενο) 

10 11 16 

Κεφάλαια σε συλλογικούς τόµους 1 - 1 

 
Αναλυτικά, ο πλήρης κατάλογος δηµοσιεύσεων για την εν λόγω περίοδο καταγράφεται στο 
Παράρτηµα Ι. 
 
Επίσης, το εργαστήριο έχει συµµετάσχει στη διοργάνωση επιστηµονικών συνεδρίων, 
παρουσίαση tutorials σε επιστηµονικά συνέδρια, επιµέλεια ειδικών τευχών περιοδικών κλπ. 
Συγκεκριµένα: 
 
2017 

o 1st Int’l VLDB Workshop on Mobility Analytics for Spatio-temporal and Social Data 
(MATES’17), Munich, Germany, Sep. 1, 2017. General co-chair: Christos Doulkeridis; 
PC co-chair: George Vouros (http://ai-group.ds.unipi.gr/mates17). 

o 1st Int’l EDBT Workshop on Big Geo Data Quality and Privacy (BigQP’17), Venice, 
Italy, Mar. 21, 2017. Workshop co-chair: Yannis Theodoridis (http://www-
etis.ensea.fr/BigGeoQ-UP/BIGQP2017). 

o Giatrakos N, Artikis A, Deligiannakis A, Garofalakis M (2017) Complex event 
recognition in the big data era. Tutorial at VLDB 2017. 

o Artikis A, Margara A, Ugarte M, Vansummeren S, Weidlich M (2017) Complex event 
recognition languages. Tutorial at DEBS’2017. 

2016 
o Artikis A (2016) Complex event recognition. Tutorial at ECAI’2016. 

2015 
o 13th European Conference on Multi-Agent Systems (EUMAS) & 3rd Int’l Conference on 

Agreement Technologies (AT), Athens, Greece, Dec. 17-18, 2015. Conference co-chair: 
George Vouros (http://ai-group.ds.unipi.gr/eumas-at2015/eumas2015).  

o Artikis A, Weidlich M (2015) Complex event recognition in multi-agent systems. 
Tutorial at AAMAS’2015. 

 
Επίσης, στην εν λόγω περίοδο έχουν προκύψει οι εξής διακρίσεις σε διεθνές επίπεδο: 
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2017 

o (Baziotis et al. 2017a) 1st place in Int’l Workshop on Semantic Evaluation (SemEval-
2017), Task 4 on “Sentiment Analysis in Twitter” 
(http://alt.qcri.org/semeval2017/task4/).  

o (Baziotis et al. 2017b) 2nd place in Int’l Workshop on Semantic Evaluation (SemEval-
2017), Task 6 on “#HashtagWars: Learning a Sense of Humor” 
(http://alt.qcri.org/semeval2017/task6/).  

2016 
o (Nikitopoulos et al. 2016) 3rd place in ACM SIGSPATIAL Cup 2016 

(http://sigspatial2016.sigspatial.org/giscup2016/). 
 
Τέλος, µέλη του εργαστηρίου συµµετέχουν σε επιστηµονικές επιτροπές, συµβούλια κ.α. 
Ενδεικτικά: Γενική Συνέλευση Ελληνικού Ιδρύµατος Έρευνας και Καινοτοµίας (ΕΛΙΔΕΚ), 
Επιστηµονικό Συµβούλιο Ινστιτούτου Πληροφοριακών Συστηµάτων Ε.Κ. «Αθηνά» 
(ΙΠΣΥ/Αθηνά), Editorial Board - ACM Computing Surveys, Editorial board – IEEE 
Transactions on Signal Processing, Editorial Board - Int’l Journal of Data Warehousing and 
Mining (IJDWM), Endowment - Int’l Symposium on Spatial and Temporal Databases 
(SSTD). 
 
Περισσότερες πληροφορίες για την ερευνητική δραστηριότητα του εργαστηρίου και τα 
εργαλεία που έχουν αναπτυχθεί είναι διαθέσιµες στις σελίδες 
http://www.datastories.org/?page_id=3333 και http://www.datastories.org/?page_id=3372, 
αντίστοιχα.  
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5. ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΣΕ ΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΟΥΜΕΝΑ  

ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 
 
Το Data Science Lab συµµετέχει σε ικανό αριθµό ανταγωνιστικών ερευνητικών 
προγραµµάτων, µε Εθνική ή/και Κοινοτική χρηµατοδότηση. Παρατίθεται στη συνέχεια 
αναλυτικός κατάλογος των έργων που ολοκληρώθηκαν πρόσφατα ή βρίσκονται σε εξέλιξη: 

o (2016.07-2017.06) “DATASIM – Data Science for Simulating the Era of Electric 
Vehicles / Εθνική Συµµετοχή”. Ερευνητικό έργο χρηµατοδοτούµενο από τη ΓΓΕΤ. 
Συντονιστής οµάδας: Γιάννης Θεοδωρίδης. Προϋπολογισµός οµάδας: 20.188 €. 

o (2016.07-2017.06) “SEEK – Semantic Enrichment of Trajectory Knowledge Discovery 
/ Εθνική Συµµετοχή”. Ερευνητικό έργο χρηµατοδοτούµενο από τη ΓΓΕΤ. Συντονιστής 
οµάδας: Γιάννης Θεοδωρίδης. Προϋπολογισµός οµάδας: 5.894 €. 

o (2016.06-2018.06) “DART – Data-driven Aircraft Trajectory Prediction Research”. 
Ερευνητικό έργο χρηµατοδοτούµενο από το Ευρωπαϊκό Πρόγραµµα Horizon 2020 / 
SESAR. Συντονιστής οµάδας: Γιώργος Βούρος. Προϋπολογισµός οµάδας: 170.000 €. 
Περισσότερες πληροφορίες στο [dart-project.eu]. 

o (2016.01-2018.12) “DATACRON – Big Data Analytics for Time Critical Mobility 
Forecasting”. Ερευνητικό έργο χρηµατοδοτούµενο από το Ευρωπαϊκό Πρόγραµµα 
Horizon 2020 / ICT. Συντονιστής οµάδας: Γιώργος Βούρος. Προϋπολογισµός 
οµάδας: 730.625 €. Περισσότερες πληροφορίες στο [datacron-project.eu]. 

o (2014.02-2015.10) “ROADRUNNER: Scalable and Efficient Big Data Analytics”. 
Ερευνητικό έργο χρηµατοδοτούµενο από τη ΓΓΕΤ, Πρόγραµµα «ΑΡΙΣΤΕΙΑ ΙΙ». 
Συντονιστής οµάδας: Χρήστος Δουλκερίδης. Προϋπολογισµός οµάδας: 209.911 €. 
Περισσότερες πληροφορίες στο [platforms.gr/roadrunner/]. 

 
Από τα παραπάνω στοιχεία, αφού αφαιρεθεί το ποσοστό παρακράτησης του ΕΛΚΕ του 
Παν/µίου Πειραιά, προκύπτει ένας µέσος προϋπολογισµός για το εργαστήριο της τάξης των 
330.000 € ανά έτος (για αµοιβές, ταξίδια, εξοπλισµό κλπ.). Κύρια πηγή χρηµατοδότησης 
(90% του συνόλου) αποτελεί το Ευρωπαϊκό Πρόγραµµα Horizon 2020, ακολουθούµενη (10% 
του συνόλου) από τα προγράµµατα της ΓΓΕΤ. 
 
Μέσω των ερευνητικών κοινοπραξιών στις οποίες συµµετέχει το εργαστήριο έχει αναπτυχθεί 
σταθερή συνεργασία σε ερευνητικό επίπεδο µε Πανεπιστήµια και Ερευνητικά Κέντρα της 
Ελλάδας και του εξωτερικού. Ενδεικτικά:  

o Boeing Research & Technology Europe, Madrid, Spain 
o Fraunhofer Institute IAIS, Bonn, Germany 
o Naval Academy Research Institute, Brest, France  
o Norwegian University of Science and Technology NTNU, Trondheim, Norway  
o ΕΚΕΦΕ «Δηµόκριτος», Ελλάδα  
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Στο πλαίσιο των ανωτέρω συνεργασιών, έχουν φιλοξενηθεί στο εργαστήριο αρκετά µέλη 
ΔΕΠ και νέοι ερευνητές ιδρυµάτων του εξωτερικού, σε χρονικά διαστήµατα µερικών 
εβδοµάδων έως µερικών µηνών.  
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6. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ: ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΩΝ 

 
 
ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΕ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΠΕΡΙΟΔΙΚΑ ΜΕ ΚΡΙΤΕΣ 
2017 

o Georgoulas K, Vlachou A, Doulkeridis C, Kotidis Y (2017) User-centric similarity 
search. IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering (TKDE), 29(1): 
200-213. 

o Gkorgkas O, Vlachou A, Doulkeridis C, Nørvåg K (2017) Exploratory product search 
using top-k join queries. Information Systems, 64: 75-92. 

o Patroumpas K, Alevizos E, Artikis A, Vodas M, Pelekis N, Theodoridis Y (2017) Online 
event recognition from moving vessel trajectories. Geoinformatica, 21(2): 389-427. 

o Pelekis N, Tampakis P, Vodas M, Doulkeridis C, Theodoridis Y (2017b) On temporal-
constrained sub-trajectory cluster analysis. Data Mining and Knowledge Discovery, 
online first. 

2016 
o Katzouris N, Artikis A, Paliouras G (2016) Online learning of event definitions. 

Theory and Practice of Logic Programming, 16(5-6). 
o Pelekis N, Sideridis S, Tampakis P, Theodoridis Y (2016) Simulating our LifeSteps by 

example. ACM Transactions on Spatial Algorithms and Systems, 2(3), article no. 11. 
o Sideridis S, Pelekis N, Theodoridis Y (2016) On querying and mining semantic-aware 

mobility timelines. Journal of Data Science & Analytics, 2(1): 29-44. 
2015 

o Artikis A, Sergot M, Paliouras G (2015) An event calculus for event recognition. IEEE 
Transactions on Knowledge and Data Engineering, 27(4): 895-908. 

o Fileto R, May C, Renso C, Pelekis N, Klein D, Theodoridis Y (2015) The Baquara2 
knowledge-based framework for semantic enrichment and analysis of movement 
data. Data and Knowledge Engineering, 98: 104-122. 
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